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Pflanzenzlchtung in EU

(Getreidez Maisz Alternativen)
77 4.

A regulierter Markt

A Zulassungsverfahren
-VCU
-DUS

A Sortenschutz (UPOV)

)
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Dr. Michael Gohn



A Anerkennungsverfahren (hoheitlich): /s .77 L ',

-Richtlinien miissen national umgesetzt werden /
EU: 12 Richtlinien, meisten 1966 p |
AT: Saatgutgesetz 1997 i/

/4

A Sortenschutz (privatrechtlich):
-Verordnung, gilt direkt

)
E) PROBSTDORFER Dr. Michael Gohn
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www.probstdorfer.at




BAYER (DE)

CORTEVA (USA)
SYNGENTA (CN)
BASF (DE)
LIMAGRAIN (FR)
KWS (DE)

DLF (DK)
SAKATA (IP)

RIJK ZWAAN (NL)

KANEKO (JP) i
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Quelle:Unigrains11/20
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Der europaische Markt

N\ [ 8
Futterpflanzen
3%

Getreide +
Eiweildfriichte
39%

Kartoffel
14%

Mais
 26%
Quelle:Unigrains11/20
)
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Getrelde

1) RAGT 1) Corteva | . |o' 7%
2) Limagrain . 2) Bayer A (s 1/
3) KWS — 46% T

i : . 7 4
4) Saaten Unlo_rl _ 64% 4) leagralrL Wl e
5) Syngenta 5) Syngenta 7/
6) FlorimondDesprez 6) Euralis )
/) Secobra 7) KNIISH
8) Breun - 8) RAGT Y

Quelle:Unigrains11/20
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A 2007/8 Evaluierung Saatgutgesetzgebung ~

/.

.
" 4 ’ »

A 2013 Neuvorschlag der Kommission zur Re_gulierungj,ties I/ / 17
Pflanzengenetischen Materials s
A 2014 Ablehnung durch das Europaparlament
A 2015 Zuriickziehung der Vorschlage '}'/
A 2020/21 neue Umfragen durch beauftragte
Beraterfirmen, Euroseedaicht einbezogen
—
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A 2001 gesetzlich geregelt

-aufwendiges Zulassungsverfahren

-chemische oder physikalische Mutationen

7 .
ausgenommen, da praxisbewahrt i
‘s /
7
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/

‘ A

A Zielgerichtete Mutationen 7 e i
A 2001 nicht vorhanden, daher kein Thema 7, ,/ /
A EUGH 2018 nicht von GMRegulierung ausgenommen / ‘
A Nobelpreis 2020 / /

Ziel: Anderung der GMGGesetzgebung

)
E) PROBSTDORFER Dr. Michael Gohn
@y  SAATZUCHT

www.probstdorfer.at




A Kommission arbeitet an Neufassung der
Saatgutgesetzgebung | &/

A Neufassung GMQRichtlinien? |

A Konzentrationsprozess %
-bel Grol3firmen gegenwartig angehalten / /
- bel mittleren und kleineren wird es weitergehen

Beispiel:Euralist+ Caussadéy Lidea

)
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Herausforderungen an die Pflanzenzichtung
Im Wettlauf mit dem Klimawandel

Hermann Buerstmayr, BOKU



Weltbevolkerung und Ackerland

Arable Land (1000 ha) | Population (*1000)
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Green Deat Farm to Fork

The Farm to Fork Strategy is at the heart of the
European Green Deaiming to make food
systems fair, healthy and environmentally
friendly.

The strategy sets concrete targets to transform

the EUs food system, including a

A reduction by 50% of the use and risk of
pesticides

A areduction by at least 20% of the use of
fertilizers,

A areduction by 50% in sales of
antimicrobials used for farmed animals and
aquaculture,

A andreaching 25% of agricultural land
under organic farming

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20 884

Sustainable

Food Loss Food Production

& Waste
Prevention

Sustainable

Food
Processing &
Distribution

Sustainable
food consumption

https://ec.europa.eu/food/farm2fork_en


https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en

WORLD RESOURCES REPORT

CREATING A SUSTAINABLE
FOOD FUTURE

A Menu of Solutions to Feed Nearly 10 Billion People by 2050

SYNTHESIS REPORT, DECEMBER 2018

WITH TECHNICAL CONTRIBUTIONS FROM

@ mewonosank UN® @ ZINRA

environment DP == SUEMCE&INPACT

Ervgesvernd Mves.
ResWent navans.

The food gapd the difference between the amount of f
produced in 2010 and the amount necessary to meet likery
demand in 2050. We estimate this gap to be 7,400 trillion
calories, or 56 percent more crop calories than were
produced in 2010.

The land gapd the difference between global agricultural
land area in 2010 and the area required in 2050 even if crop
and pasture yields continue to grow at past rates. We
estimate this gap to be 593 million hectares (Mha), an area
nearly twice the size of India

The GHG mitigation gapd the difference between the
annual GHG emissions likely from agriculture and land -use
change in 2050, which we estimate to be 15gigatons of
carbon dioxide equivalent (Gt CO.e), and a target of 4 Gt
that represents agricultureos
to holding global warming below 2 °C above preindustrial
temperatures. We therefore estimate this gap to be 11

Gt. Holding warming below a 1.5 °C increase would
require meeting the 4 Gt target plus reforesting hundreds of
millions of hectares of liberated agricultural land.



CCCAact Shee#2| 2014

Moderater Klimawandel (+1C, + 1,5% Niederschlage)

Erhohung der landwirtschaftlichen Produktivitat



Anderung der Ertragsverhiltnisse im Ackerland @K“

(1981-2010)/CMIP5(2036-2065) Landwirtschaftliche
0% Hauptproduktions-
gebiete
m1
-10%
m2
-20% H3
ma
-30% =5
- mo6
m/
-50% us8
m Osterreich
-60%

Abbildung 62: Zukiinftige Anderung der Ertragsverhiltnisse im Ackerland: Vergleich Ist-Situation/zukiinftige Situation,
Modell CMIP5 (l..Hochalpen, 2..Voralpen, 3..Alpenostrand, 4..Wald- und Miihlviertel, 5..Kirntner Becken,
6...Alpenvorland, 7...Siidéstliches Flach- und Hiigelland, 8...Nordé&stliches Flach- und Hiigelland)

Quelle Haslmayeet al. (2018)Endberichtc BEAT, Bodenbedarf fur die Ernahrungssicherung in Osterreich
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Ertragsleistung von Weizensorten tber Jahre (BRD) QK“
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Pilzkrankheiten- Weizensorten tber Jahre (BRD)
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Herausforderungen @Ku

Abiotische Faktoren: Wassermangdiitzestress

Fluktuationen konnten steigen

Biotische Faktoren: aggressivere Krankheiten & Schadlin
Reduktion von Pflanzenschutmd Mineraldiingereinsatz

Gesellschaftliche Akzeptanz
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Frihsaabei Winterweizen (Mitte September) > massiver Befall\WiiteatDwarfVirus




Mogliche Antworten der Ziichtung @Ku

" Abiotische Faktoren: Wassermangeilitzestress

Anpassungen innerhalb der Arten und Verschiebungen
zwischen Kulturarten

Fluktuationen konnten steigen

Leistungsstabilitat wird noch wichtiger

Biotische Faktoren: neue/aggressivere Krankheiten & Schadlinge

Resistenzzlchtung bleibt ein Dauerthema

. Reduktion von Pflanzenschutzmitteind Mineraldtingereinsatz

Nahrstoffeffizienz und Resistenz

- Gesellschatftliche Akzeptanz

Sachliche Information und Offentlichkeitsarbeit
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= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus

BEATc Bodenbedarf fur die Erndhrungssicherung in Osterreich

Forschungsprojekilr. 100975

Klimafit, 2017CH n H N X ™M JahA f svsux KiRWA e

Klassische Ziuchtungsarbeit SZGD‘F
Umfangreiches Priufprogramm unter Feldbedingunge ‘
auf mehreren Standorten und tGber mehrere Jahre @%«W AGESY




Haben bzw. bens6tigen wir bessere/neue Werkzeuge? @Ku

Effizientere Methoden deRhanotypisierung

Effizientere Selektion unter Einbeziehung von genetische
FingerabdrickenGenomischeselektion)

Erschliel3ung und Nutzung genetischer Ressourcen

GenEditierung?
Gentechnische Methoden???
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Risikobewertung bel der

Sortenzulassung
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Sortenzulassung
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Sortenzulassung AGESV

-

!
EU: RI2002/53 des Ratediber einen gem. Sortenkatalog fllandw Pflanzenarten
(Registerpriufung, Sortenwertprufung)

~und weitere Rechtsvorschrifte

National:
Saatgutgesetz1997
Registerpriifung
- Unterscheidbarkeit
- Bestandigkeit Die Sortelasst inder Gesamtheit ihrer wertbestimmenden
- Homogenitét Eigenschaftergegeniiberden vergleichbarerzugelassenen
. Sorteneine Verbesserung
Sortenwertprifung
- LandeskulturelleWert: - fur den Anbau, auchunter Beriicksichtigungler
. Widerstandsfahigkeit gegen Schadorganismen
Sortenbezeichnung - flr die Verwertung des Erntegutesder
- fur die Verwertung aus dentrntegutgewonnener

Erzeugnisseerwarten.

K. Mechtler



Sortenwertpriifung AGEST(
mehrortig (Anbaugebiet soll abgedeckt werden)

mehrjahrig (2 bzw. 3 Jahre je nach Kulturart, selten langer)

Im direkten Vergleich mit bereits zugelassenen Sorten

nach vorgegebenem Priufranmen (was wird untersucht) und

Methoden (Richtlinien fur die Sortenprifung).
Abschluss: Mehrjahriger Prufbericht

K. Mechtler



Sortenzulassung AGESV

-
|

Gefahrenidentifizierung: z.B. Schaderregerdiagnose, Beschreibung
Gefahrencharakterisierung: Schadenspotenzial (gering <> hoch)
Expositionsabschatzung: Haufigkeit des Auftretens (gering <-> hoch)
Risikocharakterisierung: Im Falle eines mittleren oder héheren Risikos:

- Etablierung eines neuen Merkmals
(Erweiterung des Prufrahmens)

- oder ein bereits bekanntes Merkmal
gewinnt an Bedeutung
(z.B. tritt nun haufiger auf)

K. Mechtler



Risikofaktoren in der landwirtschaftlichen Produktion AGESW

Pilzkrankheiten Frost
Bakterienkrankheiten Spatfrost
Viruskrankheiten Diirre

tier. Schaderreger

- Fressende und saugende Insekten Hagel
(Saugschaden, Virusiibertrager) Starkregen
- Nematoden Sturm
- Nager .
- Vogel Uberflutung
€ é é .

Gibt es eine relevante genetische Variation?

K. Mechtler



Datum des Ahrenschiebens WW 1960 -2019

Klimawandel und Sortenwertpriufung \
AGES}[
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Trockenschaden

an Winterweizen
Mai 2020
(Marchfeld,

Foto: Oberforster




Herausforderungen bei der Erfassung von Durretoleranz

(Mechanismen der Durretoleranz)

Geringerer Wasserverbrauc

(Ger. Transpiration)
AGeringere Blattflache
AEinrollen der Blatter

AEffiziente
Stomataregulation

ADicke der Kutikula und
Wachsbelage

h

Bessere Wassernutzun
(ErschlieBung der
Bodenwasserreservegn

AGroRerer
Wourzeltiefgang

AMehr Feinwurzeln

AWeniger ausgepragte
Winterruhe (NT:
Erhohte Gefahr von
Frostschaden)

AGrannen

g

AGE S\f

-
|

Austrocknungs
toleranz

AOsmotische

Anpassung
(Aufrechterhalten
des Turgor)

Dirrevermeidung
(EscapeStrategie)

AZigige Entwicklung
iIm Fruhjahr

AZeitiges
Ahrenschieben

AFriihe Reife

M. Oberforster




Klimawandel und Sortenwertpriifung AGESV

-
|

Verlagerung der Prufstandorte

z.B.: Kornermais, Reifegruppe 1 (RZ bis 250):
mit Schonfelda.d. Wild und Hagenberg im Mihlviertel
zwel Pruforteim Waldo und Muhlviertel,

am friheren StandorWeiz (StmK nun Sorten
der Reifegruppe 2 (RZ 250 bis 300)

Regionale Erhebung der Sortenleistungen
- insbesondere auch im Trockengebiet,

- Einbeziehung auch schwacherer Standorte

K. Mechtler



Sojabohne 00 - Ergebnisse von 2016 bis 2020

Kornertrag, Rel% Proteinertrag, Rel% AUSZUQ aus del‘ AGES ¥
o £5) £5) % § Osterreichischen
o z g § 53| s; § 5d c» < ) Beschreibenden
= C O O = C o T = = b
o| 88 £ BE|EY ¢ BE|Es £ | E Sortenllste 2021
¢18F < BE|EF < BL|E€x T | & ' St
Auriga 5 100 101 100 99 101 99 -0,4 40,2 3
Bettina 5 101 100 98 93 94 93 -2,8 +1,2 2
Jenny 5 91 97 98 101 106 106 +3,6 -2,2 2
Orakel PZO 5 107 109 101 107 108 101 -0,1 -0,4 2
RGT Siroca 5 95 92 93 98 95 96 +1,3 -0,5 5
SY Livius 5 99 94 95 99 94 96 40,2 40,3 3
Amonia 6 105 104 103 106 102 103 -0,2 10,0 2
Atacama 6 105 104 103 103 103 103 -0,5 10,0 5
ES Mentor 6 94 94 90 98 96 92 +1,0 -0,6 4
Lenka 6 96 98 98 104 103 105 +2,6 -0,8 4
Sigalia 6 98 93 96 98 92 95 -0,4 -0,2 3
Sonali 6 106 101 108 105 100 107 -0,3 -0,6 3
Altona 7 105 104 106 101 99 101 -1,9 +1,0 5
Alvesta 7 103 100 107 103 99 106 -0,4 +0,3 4
Angelica 7 100 104 104 99 102 101 -0,8 +0,5 5
Kitty 7 104 109 102 103 108 101 -0,4 10,1 2
Standardmittel,
dt/ha 395 495 423 | 135 180 156
abs. % 411 221 K. Mechtler




Klimawandel und Sortenwertprifung AGES}(

-
|

Prufungen mit friher reifender Sorten.
a) Ausweichen der Sommertrockenheit bzw. dehnitze in der Kornflillung oder

b) fir Anbau einer Kulturart in Randlagen, wo das bislang noch nicht méglich war.
z.B.:- Winterweizen: Escape Strategie, Vermeidung der Sommertrockenheit),

- Sojabohne:(Sorten fiir SojaRandlagen, Zweitfruchtbau)

Vermehrte Prafungen mit Winterformen

z.B.:- Zunehmende Sortimente bei Wintergerste
- Kleinere Sommergerstenversuche

- Prifung von Winterformen bei Kulturarten, bei welchen diese
(zumindest im heimischen Anbau) noch eher neu sind

K. Mechtler
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Kornererbse - Ubersicht der Sorteneigenschaften AGE S

|
- @ Auszug aus der
= 0 — .
> o] = . .
Sore = L 2 5 ¢ £ Osterreichischen
’ =1 | g = " T S 5 :
Ziichterland 2% %3 - g €| 2|2 £ Beschreibenden
> - = o) < c c = [ B
7)) %) 8 S o ) 7 > P © = o o .
s 6 €| & £ o & 8|8 2|¢&|8& & Sortenliste 2021
= = o | 3 2 3 ) = S| = S S T )
N | 2 | & 8 m ¢ =2 3|5 ol x|+ «
Wintererbse Kérnernutzung
James, F 2013| R g 7 5 5 5 4 4 4 - 1 5 9
Wintererbse Grinnutzung
Pandora, USA 2014 B g 8 6 8 7 7 8 3 - - 2 - 1 .
Specter, USA 2014 R g 6 7 9 8 8 7 3 - - 3 - Zuvor zu IOsen.
Ackerbohne - Ubersicht der Sorteneigenschaften ) FrUChth_lge_
2 krankheiten
- = c .
Slal|l 2 ¢ = 2 = - Nanoviren
Sorte, o | 9| 3 é = o S < o e
Ziichterland S| E|g2 g€ 9 5§ 2 2 2| 3 | S 5 - Marktbedeutung
s | 5| § 2 & § 5 2% & . B¢ 9
=/ 5|% 92 5 & 3 @ s|£2 € & 3|5 S
N |@oa|l< A @m ¢ =2 3 |5 o € o x
Winterackerbohne
GL Alice, A 2017 7 5 7 5 4 - 3 6|7 8 5
GL Arabella, A 2017/ B | 7 7 3 3 5 4 5|5 - 4 6 7 5

K. Mechtler



Klimawandel und Sortenwertprifung AGES}(

Prufung eher trockenheitsresistenteren Kulturarten:

- Sortenversuche mit Rispenhirse

- Grunlandversuche mit Rohrschwingel und
Festulolium fur Grinlandmischungen

K. Mechtler



Klimawandel und Sortenwertprufung "

AGE S\f

Raschheit im Jugendwachstum
Fruhreife bel im Sommer reifenden Kulturarten

Standfestigkeit
Widerstandfahigkeit gegen warmeliebende Schaderreger,

(ware auch gunstig gegen Insekten (Virusvektoren)

Toleranz gegenuber Durreind Hitze

Abreifeverhalteninsbesondere bei Herbstfriichten im Hinblick
auf die Nutzung einer eventuell langeren Vegetationszeit

K. Mechtler
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Getreide und Sojazuchtung
unter dem Eindruck
des Klimawandels

Johann Birschitzky, Saatzucht Donau GesmbH & CoKG
Webinar Hagelversicherung, 20.Janner 2021
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SAATZUCHT DONAU



KI'it mawande|l hel C

Es wird rasant warmer

Niederschlage bleiben ahnlich in der durchschnittlichen
HOhe, werden aber unregelmaliiger in der Verteilung

Gerade Iin der Zuchtung besonders wichtig, weil wir 2021
Kreuzungen fur die Sorten von 2030 1 2040 machen.

& A AT ZUCTIT DONAU



Jahresniederschlag in Hohenau (Weinviertel)
19612020 In mm

60er 70er 80er 90er O00Oer 10er 20er
523 432 440 532 /03 586

552 404 485 448 576 438

587 476 451 445 668 386

511 439 406 536 345 595

575 474 521 422 496 /23

641 551 646 614 553 407

697 435 438 651 612 480

481 438 /00 559 555 422

509 324 483 452 434

551 509 478 550 591

Mittel 567 457 504 534 518 586 519

Quelle: ZAMG
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Jahresmitteltemperatur in Hohenau
(Weinviertel) 19642019 in Grad Celsius

60er 70er 80er 90er O00er 10er 20er
9,0 8,3 98 11,1 95 11,4

10,1 9,4 9,9 8,8 9,8 10,6

8,6 9,2 9,7 10,1 10,7 11,0

8,6 94 10,4 94 10,3 10,4

8,8 10,1 9,3 10,9 9,8 11,8

8,5 10,0 8,4 9,8 9,6 11,6

10,0 9,3 9,3 8,2 10,1 11,2

10,0 9,9 8,9 93 11,2 11,2

9,7 8,7 99 10,0 11,1 12,1

9,2 94 10,2 10,1 10,7 11,7

Mittel 9,2{3 944 9,43 9,64 10,44 11,11 11,40 9,92

+0,1 -0,01 +0,2 +0,8 +0,6

Quelle: ZAMG r(/,///,
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Klimawandes Auswirkungen auf den Getreidebau

Hitzetage 2003/2015 - 2040 15- 35
Sommerniederschlage 2003/2015 - 2040 -5%

Winterweizen: Hitzestunden (>27°C) 1 Ertrag: r =-0,72
Sommergerste: Hitzestunden (>27°C) 1 Ertrag: r =-0,73

Quelle: Dr. Gernot Bodner, BOKU, Wintertagung 2017, Tulln
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Day optimum and damaging temperature thresholds at

reproductive stage in field crops
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Soybean is generally considered to be relatively heat tolerant in
comparison to other crop plants

Prasad PV, Bheemanahal R, Jagadesh SV, 2017 Feld Crops Res 200, 1974-121
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Was heif3t das flir den Ackerbau in Osterreich allgemei

Getreide ist unter Druck

¢ Wintergerste am besten adaptiert (wegen AS 2-3 Wochen friither)

¢ frihreife Genetik immer wichtiger

Raps ebenfalls schwieri g (HIitzestress,
Mais, Soja, Sorghum kénnen profitieren

¢ hohere Temperatursummen forderlich

¢ mehrCO,( 330ppmY410ppm in 50 Jahren)

¢ Wasserverfugbarkeit begrenzend (Jahr, Region, Bodenbonitat)

¢ Fruchtfolge beachten

SAATZUCHT =



Ahrenschieben WG/SG Fuchsenbig|

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Mittel
WG 0430 0508 0508 0516 0506 0511 0511 0508
SG 0527 0603 0601 0531 0530 0601 0525 0530

Differenz Tage 27 25 23 15 24 23 14 22

Quelle - AGES, WP-Berichte r\(/:ﬁ///
N
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Was heildt das fur den Ackerbau konkret?

Frihere, stresstolerantere Getreidesorten notwendig

Bsp. WW ARTIMUS, AXARO:
AS -4 Tage MIDAS
AS -8 Tage BERNSTEIN
reg. auch HU, CRO

Winterbraugerste statt Sommerbraugerste
40% aktuell (Akzeptanz Malzer/Brauer ist gegeben)
70-80% in einigen Jahren

Winterdurum statt Sommerdurum

Zunahme Mais (Fruchtfolge limitierend) und Soja, eventuell Sorghum
(Vermarktung?)

iz
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Fruchtfolgeanteile Mais/Soja 2020 Osterreich in %

Mais | Soja |Getreide| Sonst

Niederdsterreich 16 3 48 33

Burgenland 16 15 39 30
Oberdsterreich 28 5 42 25

Stelermark 46 4 18 32
Karnten 41 9 23 30
Osterreich 23 5 41 31

Osterreich-Bio Y 11 45 35

Quelle: AMA

& A AT ZUCTIT DONAU



Was helldt das fur die Zuchtung bel Saatzucht Donau
Getreide

Stresstoleranz von Welzen verbessern
¢ Fruhreifere Sorten
¢ Genetik aus Sudosteuropa einkreuzen

¢ Breite internationale Testung inklusive Stressstandorten (H, CRO, RO, TK,
SK, é) Y Projekt KLI MAFI T

¢ Genomische Selektion: 5000 Marker/So r t e Y E-fStressachagzung
Breite Bearbeitung von Wintergerste (Brau- und Futter ) und Winterdurum
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Was heil3t das fur die Zuchtung bel Saatzucht D&wal

Intensivierung Sojazlchtung:

CHILE/ COSTA RICA/ OSTERREICH

6 Jahre bis zur Sorte

¢ Zuchtungsbeginn 2006

¢ 33 Sorten (00007 0)

¢ Zulassungen in 10 Landern

¢ mittelfristiges Thema Zweitfrucht

¢ Fleischproduktion in Osterreich nachhaltiger gestalten
¢ ldeale Kultur fir New Green Deal
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Sortenzulassung Soja SZD 204@21..

ABELINA  (000) A, PL, LT, UA
ALEXA (000) A, UA

AMADEA  (000) A, F, UA, RU
ANTONIA  (000) A

ANCONA  (000) A

ALBENGA (00) A, F, UA, RU, CND
ANGELICA (00) A, CND, UA
ACARDIA  (000) A, UA

AURELINA (000) A, PL, F, UA, RU, CND, CZ
ATACAMA (00) A, UA

ALTONA  (00) A, RU

ARABELLA (00) A, CND

ABACA (000) A

ADELFIA  (000) A, F

ACHILLEA (000) A

ALICIA (000) A

N
N
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Sortenzulassung Soja SZD 204

AMIATA
ALVESTA
AURIGA
AMBELLA
ADESSA
ANTIGUA
ABIOLA
KRISTIAN
AVENIDA
AGENDA
ASPECTA
PAULA
ISABELLA
ARTESIA
APOLLINA
AMONIA
ALAMEDA

(000) A
(00) A
(00) A

(0000) CZ, UA
(0000) PL, UA

(0000) PL
(00) F
(0) A
(0) A
(0) A
(0) A
(00) SK
(00) SK
(0) A
(000) A
(00) A
(0) A

7 Jahre, 33 Sorten
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Viel Erfolg, Gesundheit und
ausreichend Regen fur 2021!
Herzlichen Dank flr
Ihr Interesse!
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« S n Dipl.-Ing. Dr. Johann Blaimauer,

Bereichsleiter fur Saatgut, RWA
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