Wir starten in wenigen
Minuten...




Herzlich willkommen
zum Hagel-Webinar

Wie wird morgen das Wetter?

Moderation: Dr. Mario Winkler

05. Mai 2021




Gewinnspiel:

1. Wie viel Prozent des Ertrages
hangen vom Wetter ab?

2. Wie viele Screenviews hatte die
Hagel App im Jahr 20207

3. In welcher Stadt hat die
European Space Agency ihr
Headquarter?




Datei Ansicht Hife @&~ _Of|x

Sound Check mll 7

@ Computer-Audio
() Telefonanmf

% STUMMGESCHALTET
Kopfharemikrefon (MicrosoftLi.,

Kopfthdrer (Microsoft LifeChat L...  »
1 ‘

[Frage an Mitarbeiter eingeben]

lhre Fragen

(Im Anschluss an den
jewelligen Vortrag)

05. Mai 2021



Die heutigen Vortragenden

Dr. Josef Dr. Christa Kummer Mag. Bernhard
Aschbacher Niedermoser

<
Univ.Prof. Mag. Mag. Barbora Stuhl
Dr. Harald Rieder



Dr. Josef Aschbacher
Generaldirektor ESA - European Space Agency
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' Uber 80 Satelliten
ESA-Mitarbeiter seit 1975

22 entwickelt, getestet und betrieben

’Mitgliedstaaten Haushalt 2021

2'Assoziierte Mitglieder 6,49 Mrd. =
L. Kooperierender Mitgliedstaat 12 pro Européer Q ‘
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Leitendes Management der ESA esa

Wissenschaft Raumtransport Bemannte Raumfahrt/ Interne Dienste

. Robotische Exploration
I @

Gunther Hasinger

N
-

Daniel XA ‘rb

Erdbeobachtung Telekommunikation und Navigation
Integrierte Anwendungen

Toni Tolker Nieisen Elodie Viau Paul Verhoef
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Haushalt 2021 @esa
Tatigkeiten und Programme der ESA

CH: 3.8%, 172.6 ME ®
SE: 1.8%, 80.0 M€ ¥

ES: 4.9%, 223.6 ME W
RO: 0.9%, 43.0 ME =

B UK: 9.2%, 418.8 M€
B CA: 0.5%, 24.9 M€
¥ SI: 0.1%, 3.1 M€

— ™ Other:4.3%, 1976 M€ Osterreich
T MATI2%.548MC (e 54 8 ME

PT: 0.6%, 28.0 M€ / /// )
PL: 0.9%, 390M€I—" \ \\ M BE: 5.6%, 255.8 M€
7 / 7 / == ' \, \\ ~\“‘\ 1’2 %
NO: 1.8%, 83.2 M€ W s g o - | O CZ:0.9%, 43.0 M€
NL: 1.9%, 87.9Me m— ’ .M DK: 0.7%, 33.0 M€

.‘ \
LU: 1.0%, 46.9 ME = \ = EE: 0.1%, 2.7 M€
IT: 13.0%, 589.9 M€ =~

\\_- FI: 0.6%, 27.5 M€
IE: 0.4%, 18.8 ME ™ “® DE: 21.3%, 968.6 M€
HU: 0.4%, 16.8 M€ B~

B LV:0.0%, 0.3 M€
GR: 0.4%,199ME W

FR: 23.4%, 1065.8 ME _ TOTAL: 4.55 B€

BUDGET 2021 BY FUNDING SOURCE

Income from Member States
. for ESA programmes and activities
TOTAL: 6.49 BE -

Income from EU
26%

\

Income from EumetSat
3%

- ~

“——0ther income
4% 10
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Haushalt 2021 der ESA nach Bereichen: 6,49 Mrd. €* esa

NAVIGATION ———— PRODEX
1223.8 M€, 18.9% AN 62.4 M€, 1.0%
. ———— SCIENTIFIC PROGRAMME
v 557.0 M€, 8.6%
SPACE TRANSPORTATION : : R B
1175.8 M€, 18.1% - BASICACTVITIES
; ,4.2%

I ASSOCIATED WITH GENERAL BUDGET
262.1 M€, 4.0%

HUMAN SPACEFLIGHT,
MICRO. AND EXPLORATION
672.1 M€, 10.4%

TELECOM & INTEGRATED APPLICATIONS
436.5 M€, 6.7%

EARTH OBSERVATION
1439.9 M€, 22.2%

EUROPEAN COOPERATING 219.4 M€, 3.4%

STATES AGREEMENT SPACE SAFETY
1.7 M€, 0.0% 164.1 M€, 2.5%
*includes activities implemented for other institutional partners 11
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Die ESA ist Europas Tor zum Weltraum

nschaft und
Xploration

I

Anwenadunge
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Erdbeobachtung und Klimatuberwachung

durch die ESA




Vision der ESA flr die Erdbeobachtung: Lesa

Den Puls unseres Planeten messen
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Von der ESA entwickelte Erdbeobachtungssatelliten {&esa

16 in Betrieb
38 in der Entwicklung
2010 2015 14 In Vorbereitung

2020
ERS-1 oy M
MetOp-B eteosat 11 Met0Op-C
g( JQ it Meteosat 10 10§ e P ® e
ERS-2

- Enisat Sentinel-1B @9 “ s
Proba-1 & Sentinel-1A M@ C&\@ Sentinel-2B ;
SMOs Sentinel-3B ’ . Arctic Weather
< Sentinel-2A Sentinel-6 Sentinel-5A Satellite
SULL ﬂﬁﬁ a Cé)‘@ Michael Freilich MetOp-SG-Al ® 2025
CryoSat hrolia Sentinel-3A ©
Sentinel-5P Sentinel-2C

Sentinel-3C
Sentmelq;i’?jj entine MetOp-56-B1
» Aeolus
i ALTIUS (02M-A Sentinel-4A

3 P all=
® Sentinel-1 708 MTG-S1 MTG-I2
%ﬂiﬂ:ﬂ &\@ B :
EarthCARE A Biomass 02M-B
Hg\ Sentinel-2D Sentinel-3D
) = 5 - MTGI3
3 Sentinel-6B cresaL-a TMRA - Rose-La ﬁ
. ()
Scout-1 THUTHS LSTM-A % % & . ;
@ [5) CHIME'A Sentinel-4B :
FORUM o) 5@] CRI AL-B ROSE-L-B MTG-S2
i — 4y LSTM-B EIMR ;
ar CHIME-B | ED’P
lorer-10 @] Sentinel-5B
Egtacet MetOp-SG-A2 2030
(o) © Sentinel-1 O Sentinel-2 O Sentinel-3 O Sentinel-6 MetOp-5G-B2
Expﬁ’,'g';.u Continuation of Sentinel Next Generation Mission -—f

Copernicus

Eurnpasn Usicn
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@ J == 4 + ZE B = B + THE EUROPEAN SPACE AGENCY



Meteorologie

~

Meteosat SG
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Meteorologie: Satellitenentwicklung fur EUMETSAT {esa

In-situ

NOAA + Suomi-NPP

Other LEO

.\. -
| Geostationary

Die MetOp-Satelliten
ermoglichen eine
Fehlerreduzierung von 31% bel
der 24-Std.-Wettervorhersage,
da alle Beobachtungen In
Echtzeit von den numerischen
Vorhersagemodellen erfasst
werden. EUMETSAT, 2016
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Einsatz von Aeolus-Daten zur Verbesserung der Cesa
Vorhersage

10-Day Forecast of Hurricane Dorian
(from Aug 31 O0UTC 2019)

9°E  120°E  150°E

—— Agolus
—— CTL
— Obs

TC Track Error of GFS Forecast

90°E 120°E 150°E

Track Error (km)

V) Positive Auswirkungen (rot) der
SRP Assimilation der Aeolus-Winde vom 4. April
bis 19. August 2020 (M. Rennie — EZMW)

ESA/PB-EO/184/RoomDoc(2020)44
I = 4 + 2 — " 0

Courtesy: NOAA

+ THE EUROPEAN SPACE AGENCY




Copernicus-Sentinel-Satelliten (Erste Generation) Eesa

” = sentinel-1
e 4& 2 RADAR VISION
1 . sentinel-2

» COLOUR VISION
3 sentinel-3
3 ABIGGER PICTURE

C h t u n g S d at e n w s-be:l:::)el:E:N AIR MONITORING

T taglich fur die B e
“ G ese I IS C h aft A » GLOBAL AIR MONITORING

" 250 TB

g sentinel-s
b ~ CHARTING SEA LEVEL
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Extreme Hitzeereignisse

2019 erlebte Europa zwel g
grofl3e Hitzewellen =2 '

Landoberflachentemperatur & TS

Copernicus-Sentinel-3 : ';f‘ff'

q e
E s
: Yy

26. Juni 2019 Mm&f

25. Juli 2019 %..,,j

S

26 June 2019

5
Land Surface Temperature
i ' B
0 deqees Colsiug 20
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Osterreichische Alpen: weniger Schnee und »esa
schrumpfende Gletscher

Osterreichische Alpen

~10.850°E

46.875°N

gt

Schneeflachen im Spatsommer
schrumpfen

[]LSSA 2016/09/03
LSSA 1999/09/13

| Referenzgletscher: Vernagtferner,
[]LssA 1990/08/11 X .
T aacier sutiines s0te KESSelwandferner, Osterreich

[ Glacier oullines 1998

e L - Daten aus dem Projekt Glaciers_cci von
s & - Enveo

S e g
{5 2 g \ ) . - ;
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Weltweite Bodenfeuchte (Essenzielle Klimavariable) esa

2014
Anomalien

TU

Difference from average soil moisture (meters® of water per meters® of soil)

B T T T T

-0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 O A VARG 0 L e A il
o v 'S.H:;‘:spnem o
2010 2015
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Permafrost CCI, Obu et al,.
2019 aus dem CEDA-Archiv

= ™ 5= _ =

Permafrost extént for the .

Northern Hemisphere

Hl Continuous

Il Discontinuous

B Sporadic
Isolated -

Data source: Permafrost (1, Obu et al, 2019
via the CEDA archive 23

+ THE EUROPEAN SPACE AGENCY



ane SSPWFMDIV].2) - Turkmenistan - 20180410 {orbit 02%39)

Copernicus-Sentinel-5P

Satelliten kbnnen wichtige
Emissionsquellen
identifizieren, um die
Politik und Mal3nahmen
zur Dekarbonisierung zu

Yhihane SSPAVFMD{v]1.2] « Galkynysh natural gas field - 20180410 (orbit 02539

unterstutzen. _ ) ) .
R | _ Erdgasfeld Galkynysch in Explosion einer Gasleitung
L i i e Turkmenistan In Ohio, USA
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Copernicus: Sentinel-Erweiterungsmissionen

COZM Uberw menschenverurs. CO,

Ursachen des
Klimawandels

Auswirkungen des
INEWERES

CII\/IR Passwes Mikrowellenradiometer
- Meer: Oberflachen-

49}" g‘ temperatur und

- Eiskonzentration

I o=+ + 23 — =

esa

LST — Landoberflachentemperatur

~ Landwirtsch.- und
Stadtmanagement

CHIME — Hyperspektrale Bildgebung

i Ernahrungssicherheit,

- Boden, Bodenschatze,
Biodiversitat

ROSE L — L-Band-SAR-Mission
o Vegetation,

‘o' Bodenbewegungen
¢ und -feuchte

5 P &4
S e
< _v"\-/':t -
Wk
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Digitaler Zwilling der Erde esa

BeObaCh-tungen Wissenschatftliches
e staatlich P ;

« kommerziell NOW-Nnow

« NewSpace

Prognosen

KI o
-
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Simulationen

Geowissen-

A Intelligente Losungen



' v, -
AGENDA 2025 DER ESA pe
Gemeinsame Europaische Vision fir die
’Raumfahrt fur dle Zeit ab 2035 |
er ESA bis 2025

al
* Beziehungen zwischen der
ESA und der EU

« Kommerzialisierung

« Schutz und Sicherheit

* Programmherausforderungen
« Transformation der ESA

"
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;Ge’m'eihséi Eurm#’ia o \/ision fur die Rau ‘ -@esa
furdle Zelta @35 L

seEseaa

\ ﬁGUNG oes. ||
ESA RATES AUF | 1‘
MINISTEREBENE i
2022
"""" D Nrtfe ALY :
,'__.} Beginn eines ] ‘ Weltraumgipfel
\ | gesamteuropdischen ' Neue Flaggschiffprogramme
A politischen Prozesses e Weiterentwicklung
A T 0an der Lenkungsstrukturen
% -~ Ministerebene 2021 S
HEUTE

28
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#SpaceCare . ~

@AschbacherJosef

Www.esa.int
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lhre Fragen an

Dr. Josef Aschbacher
Generaldirektor ESA - European Space Agency




Dr. Christa Kummer
Klimatologin und ORF-Moderatorin







MEIN Arbeitsplatz vor Corona
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Wetter i mTV

 Plakativ

« Ubersichtlich

e Leicht verstandlich

e Muss in 10 bis 20 Sekunden realisiert werden

« Non verbale Signale als Ablenkungsfaktor




Satellitenbilder

"\ SATELLITENBILD
_'!,éo 19:00 PGS

o0,
-




Prognosekarte Vormittag/Nachmittag

SONNTAG




Prognosekarte Temperatur

FRUHTEMPERATUR




Prognosekarte Symbole/Tempertatur

MONTAG




Prognosekarte Berge

TEMPERATUR
2000m




Prognosekarte Doppel

DIENSTAG MITTWOCH




Prognosekarte

5-TAGE-PROGNOSE
DI Mi DO FR SA
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Prognosekarte

15-TAGE-TREND WIEN

MJ12113114115)116 |17 |18 |19 |20 2122|2324 )25
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Bundeslander - Prognose

MORGEN




Bundeslander - Prognose




Wetter i mTV

e Plakativ
« Ubersichtlich
o Leicht verstandlich

 Muss in 10 bis 20 Sekunden realisiert werden

Non verbale Signale als Ablenkungsfaktor
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DANKE
FUR
IHRE
AUFMERKSAMKEIT



http://www.christakummer.at/

lhre Fragen an

Dr. Christa Kummer
Klimatologin und ORF-Moderatorin




Mag. Bernhard Niedermoser
Leiter ZAMG Salzburg Oberdsterreich




Wie wird morgen das Wetter?

Wetterbeobachtung fiir die perfekte Prognose?

Hagel-Webinar
OSTERREICHISCHE HAGELVERSICHERUNG

/2ZAMG

5. Mai 2021 ' Zentralanstalt fiir

M logi d
Bernhard Niedermoser G:;S(;;%g\?l:e un



Wetterbeobachtung fir die perfekte Prognose?

Niedermoser/ZAMG
05.05.2021

(C) G. Pistotnik /Salzburg (C) Josef Gusenbauer / Muhlviertel

Ou! Parlert Naxd




Der Blick in die Zukunft ....

Niedermoser/ZAMG
Das kommende Wetter wird berechnet. Eine Modellatmosphare zeigt das Wetter von morgen. 05.05.2021
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Viele Produkte ..... Wo ist die Beobachtung geblieben? Braucht es die noch?

= 3-gay weather forecast for Cho Oyu at 8200 msl s T \ 48-H Prognose kumalative Neuschneesumme (Schneenthe; mit Setzung, ohne Schmalze)
27-Dec-2020 12 - 29-Dec-2020 12 UTC
« ¥« CobsSpaceweather « : PG ——————"
% s 33 Abonnenten
[ +] NASA's Near-Earth Object (NEO) | ———
‘ ZAMG ChoOyu 8200m web-site. Data related 1o Earth impact
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Wetodye T P 120
oot T Solar wind speed: 694 km/s 1w
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“ e S Checkout Conmad Observatory for
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S s
5 " i 3
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4301002 WILDKOGEL Seehohe: 2055m Lat 47285 N lon: 12283°0
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Die Beobachtung ist der , Treibstoff” und ,Wegweiser” fir die Wettermodelle!

(C) Josef Gusenbauer / Mihlviertel




Beispiel: Lothar und das Schiff

Niedermoser/ZAMG
05.05.2021

Init : Sat,26DEC1999 00Z Vadlid: Sat,25DEC1989 00Z

500 hPa Geopot (gpdm) und Bodendruck (hPa)

1020
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www.landwirt.com

dells des amerikanischen !
arlsru
ntrale.d arte

ZAMG

Zentrolonstalt fis
Meteoroiog e und
Geodynamak



http://www.landwirt.com/

Beispiel: Welche Beobachtungsdaten kommen in das Wettermodell AROME der ZAMG?

Niedermoser/ZAMG
Polar-orbiting satelites GPS s 05.05.2021

Beobachtungstypus Parameter Woher kommen die Daten?
SYNOP+TAWES T2m,RH2m,U10m,V10m,¢ ZAMG+OPLACE
. ‘ . AMDAR (Flugzeu u\Vv,T ZAMG+OPLACE
g \ \ /Dw TN (Flugzeug)
\\') ! - \( GEOWIND (SAT-Winde) MSG3 u,v OPLACE
Buoys - \ “ ;
SYNOP - Ship s ’1 o = TEMP (Radiosonde) UV, T,.Q,0 ZAMG+OPLACE
il 4 Mo s PILOT UV ZAMG
e WINDPROFILER *) uv ECMWF MARSARCHIV/OPLACE
, MSGS-SEVIRI WV-radiances OPLACE
hirchentann der fetaten 34 [kl ) ) eyt i L g e
iy St 1200 ) B Ve SR - NOAA16/18/19+MetOp-A-B radiances OPLACE
P IR e o ot A Ny i AMSU-A,-B,MHS HIRS
MetOp-A-B IASI radiances OPLACE
ASCAT wind U10m,V10m (25km) ZAMG/EUMETSAT
RADAR **) reflectivity / radial winds Austrocontrol/Remote Sensing
MODIS-Schneebedeckung *) snow yes / no ENVEO-CRYOLAND
SNOWGRID Schneemodell *) snowheight ZAMG




Erste Phase Covid-19: Flugzeuge fallen aus. Was macht es aus?

Niedermoser/ZAMG

Ez?lfde_;ng;:cl\cjlssr?h%g:ﬁ:cgzr;Flugverkehr auf Grund der 0505 2091
_ 18. April 2021 °
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Beispiel: Niederschlagsanalyse und Niederschlagsvorhersage Osterreich

Niedermoser/ZAMG

Was wird beobachtet? S
INCA Analyse (ZAMG): Wetterradardaten

Bodenstationen (alle Netze)

Satellitendaten
INCA 24h-Summe OHNE Wetterradardaten INCA 24h-Summe MIT Wetterradardaten

INCA 24h accumulated precipitation (PA) [mm] 21.04.2021 06 UTC (-24h) IN'C A 24h accumulated' precipitation (RM) [mm] 21.04.2021 06 UTC (-24h)

300.00 300.00
150.00 150.00
4aONg 100.00  49'N 100.00
80.00 80.00
60.00 60.00
L 40.00 K ¥ L 40.00
48°N 30.00 48'NR el 30.00
20.00 . 20,00
10.00 10.00
5.00 5.00
anbas 3.00  47'N a0
: 1.00 1.00
0.30 0.30
0.10 0.10

46N 0.03  45'N 0.03 |-—-|

| L R _— - 6 _ S, Y _cae R 7 ow #AZAM
9E  10E 11'E  12E 13E  14E 15E 16E 17E 9E  10E 11'E  12E 13E 14E 15E 16E 17TE il

Meteoroiogle und

Plot generated by vincab2 on Wed Apr21 06:38:43 GMT 2021 Obs: 1363 Plot generated by vincab2 on Wed Apr21 06:38:20 GMT 2021 Obs: 1363 Dpsesieiny



Beispiel: Gewitter-, Hagel- und Starkregenwarnung in Osterreich

Was wird beobachtet?
Multisensor-Ansatz:

Wetterradardaten
Blitzdetektionsdaten
(Satellitendaten)

Unabhangige Bearbeitung der
Datenquellen, um Verlasslichkeit
des Systems zu steigern.

e O & gwww

100 bebomen [ ZaME Homepege [ semeertiomianipn . T betpet e dene st [ ZANSG S5 VR Poow

ATNT Analysen in Lokalzeit

177781111988 EE 3R
P E P L g <

Thu, 22.04.2021 13:30 Uhr o N

9 Wt S © ATNT e e X | Glaras e Bt

B peern ©290G-Core B Wianigo

YYYYMMBOON

~ Monitoring «

MGG, OGN ICAN DreCoes, Sasoumr 4L Ordpene Survwy Sar S, WETL
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. 34
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F@ ZAM

Zentrolonstalt f
Meteoroiog e und
Geodynamk



Beispiel: Sturmvorhersage flir Veranstalter und Outdoorevent

Niedermoser/ZAMG

05.05.2021
(o}

Beobachtung/Messung extrem wichtig!!
,Wahrnehmen® der Druckwelle und deren Intensitat.

Bei diesem Beispiel Druckwelle 30 Minuten vor der
Gewitterfront mit 120 km/h und mehr!

DWD 18.08.2017,21:30 Uhr MESZ. Quelle: https://de-de.facebook.com/DeutscherWetterdienst

Beobachtung und Messung in Echtzeit
ist fir das Nowcasting immer noch
substanziell!

© Georg Pistotnik



Beispiel Mittelfristprognose: Wetter iber dem Atlantik und Pazifik ist wichtig!

Niedermoser/ZAMG

05.05.2021
(o]

_ ENS Meteogram
~ Linz 48.29°N 14.35°E (ENS land point) 263 m
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Beispiel Langfristprognose: Temperatur der Ozeane und Eisverteilung wichtig!

OISST 1-day Avg * Sea Surface Temperature (°C)
: Tuesday, Apr 27, 2021
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ClimateReanalyzer

Climate Change Institute | University of Maine

Langzeitprognose Wasserversorger:

Prognose fiir die Folgewochen 3 und 4:
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Was wir nicht messen kdénnen ... aber extrem wichtig ist!

Niedermoser/ZAMG

05.05.2021
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Verldssliche, alternative
Crowdsourcing-
Datenquellenin

Echtzeit?

WETTERMELDEN.AT

Vorhersage und Warnungen mit
eigenen Wetterbeobachtungen
unterstiitzen

* Social media

* Einsatzdaten

* Menschliche
Wettermeldungen
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Ein stark wachsender Aspekt: Wetterdaten ,,um”s Eck" ermitteln

Es werden laufend neue ,Wetterbeobachtungen” erschlossen.

Noch klassisch: andere Netze einbinden
private Messungen
StraRensensoren
Liftstiitzen, Schneekanonen messen auch!

Indirekte Methoden:
Richtfunkausbreitung
fahrende Nebelscheinwerfer
fahrende Scheibenwischer

Diese ,, anderen” Messungen (unscharf, temporar, in Bewegung, an
besonderen Platzen) brauchen eine ausgewogene
Modelleinbindung!

Niedermoser/ZAMG
05.05.2021
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Fazit ... zum Mitnehmen

Niedermoser/ZAMG

05.05.2021
(0}

Gute Wetterbeobachtungen sind das Um und Auf einer guten Prognose.

Es werden enorme Anstrengungen durchgefiihrt, um das aktuelle Wetter bestmoglich zu erfassen. Die Ausgangslage fur die
weitere Modellierung wird von Jahr zu Jahr noch besser!

Beobachtungs- und Messsysteme werden laufend durch neue Methoden erganzt.

Die Redundanz und ,, Ausfallsicherheit” nimmt standig zu. Wenn eine Quelle weg fallt, kompensiert das eine andere.

Die Beobachtung durch den Menschen hat immer noch einen hohen Stellenwert. Sie konnen mittun!

DANKE fiir lhre Aufmerksamkeit!

Einzelne Beitrdage und Folien wurden dankenswerterweise von den ZAMG
Kollegen Wittmann, Meier, Tiichler und Krennert zur Verfligung gestellt. /\Il
Ib



lhre Fragen an

Mag. Bernhard Niedermoser
Leiter ZAMG Salzburg Oberdsterreich




Univ.Prof. Mag. Dr. Harald Rieder

Leiter Institut fir Meteorologie und Klimatologie,
Universitat fur Bodenkultur Wien




Der Klimawandel fiihrt zu

mehr Extremwetterereignissen
Harald Rieder

Institut fiir Meteorologie und Klimatologie
Universitit fiir Bodenkultur Wien
harald.rieder @boku.ac.at
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Trend highest daily mean temperature of the year
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Average 2m temperature anomaly for 25-29 June 2019
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I Quelle: WMO, 2019
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It's Getting Hot Out There

The average June temperature has been rising globally since the
start of the industrial era.

AVERAGE JUNE TEMPERATURE ANOMALY, 1880-2019
Europe and globe, compared to 1850-1900 average

3°C{ EUROPE

Running 30-year all-month average
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Haufigkeitsverteilung der Sommertemperaturen in Wien
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Datenquelle: ZAMG, Visualisierung: BOKU Wien




1901-1930 1989-2018 I

Mittelwert 22.8°C 26.1°C
Standardabweichung 3.7 4.5

Haufigkeitsverteilung der Sommertemperaturen in Wien
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| |1901-1930 |1989-2018

1901-1930 1989-2018 ]

Mittelwert 22.8 °C 26.1°C P30°C 2.25% 20%
Standardabweichung 3.7 4.5 P2.25% 30.0°C 34.6 °C
Max 33.3°C 38.5°C
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Datenquelle: ZAMG, Visualisierung: BOKU Wien

Qo




\:,-\\7/)&.—\\ w‘_, o ‘ 5
R..r‘ =it
§\( L”‘“;ﬂ—w/(w’ %&‘ﬁ
[—

mittlere jShrliche Anzahl an Kysely-Tagen [d] 1961-1990

. v g
1] ¥ % WE W OTE 0 2

mittlere jahrliche Dauer der Vegetationsperiode [d] 1961-15390

o ;
-~ e

L] T w n »

mittiere Jahrliche Anzahl an Kysely-Tagen [d] 1991-2020 -

“ M N ¥ 0 7

H N = B

mittl. jahrl. Anzahl d, Tage mit 220 mm Niederschlag [d] 1961-1950 mittl. jahrl. Anzahl d. Tage mit 220 mm Niederschlag [d] 1891-2020

v
8 M Tu W WS TR D0 &

mittlere jahrliche Dauer der Vegetationsperiode [d] 19391-2020

V—
Ww M M N X

Quelle: Klimastatusbericht, 2020



| KU

PR

a Heavy precipitation
PR at present-day warming

PR at 2 °C warming

08 10

11 12 13 1.5

Less likely «<— | —> More likely

d Hot extremes
PR at present-day warming

e
PR at 2 "C warming

1 1 I

0og 10 1

2 14 16

Less likely <€— l —> More likely

35 4

3.0

2.5 A

2.0 A

1.5 +

Heavy precipitation
Exceedance 99.9th percentile
Exceedance 99th percentile

1.0 .

PR

o

Global mean warming (°C)

PR at 3 °C warming

PR at 3 °C warming

NN
20 25 30 50 80 20 50

N
(@)
|

“| Hot extremes
Exceedance 99.9th

percentile

Exceedance 99th

percentile

Global mean warming (°C)

Quelle: Fischer and Knutti, 2015



Reference data: ©ESRI
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Observed trends in annual temperature

from 1960 to 2019
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Kihlgradtage Hitzetage Hitzepisoden
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Anderung des Jahresniederschlags

Anderung der maximalen tiglichen Niederschlagsmenge

rr, jahrlich: Bewertung (RCP8.5, 2071-2100)
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Danke fiir die Aufmerksamkeit !




lhre Fragen an

Univ.Prof. Mag. Dr. Harald Rieder

Leiter Institut fir Meteorologie und Klimatologie,
Universitat fur Bodenkultur Wien




Mag. Barbora Stuhl
Meteorologie und Geoinformation,
Osterreichische Hagelversicherung




Das Hagel-
Wetterservice als
Risikomanagementtool

Mag. Barbora Stuhl
Meteorologie und Geoinformation

Hagel-Webinar ,Wie wird morgen das Wetter?“
Wien | 5. Mai 2021




WETTERSERVICE - WARNCOCKPIT

HAGEL APP

AUS DER PRAXIS: FROST-VORHERSAGEN

NIEDERSCHLAGSWAHRSCHEINLICHKEIT




Wetterservice

Arbeitswerkzeug fur den Landwirt mit Werkstatt unter freiem Himmel

94 | Osterreichische Hagelversicherung | 05.05.2021

PORTAL.HAGEL.AT

Engmaschige Prognose- und Analysedaten fur die
Optimierung der taglichen Arbeit
Speziell fir die Anforderungen der Landwirtschaft
entwickelt
Warncockpit: Wetterwarnungen individuell fir den
Betriebsstandort
Grol3er Nutzen fur unsere Kunden:
= rund 40.000 Wetterservice-User im Jahr 2020
= 1,5 Mio. Seitenaufrufe des Wetterservices



Funktionen im Wetterservice

Prognose
Wetterkarten
48-Stunden Diagramme
10-Tage Ausblick
Wettertexte

Analyse
Tageswerte seit 2006
Analysekarten
Statistiken

95 | Osterreichische Hagelversicherung | 05.05.2021

Radar- und

Satellitenbilder
INCA Nowcasting
Infrarot- und Sichtbares
Licht

Warncockpit
Individuell einstellbar fur
Prognose- und
Analysedaten
Versand per Mail




Warncockpit

Einstellungsmaoglichkeiten

}X Temperatur in 2m Hohe

o Temperatur in Bodennahe
o Niederschlag

o Windspitze

Prognose

Prognosezeitraum wahlbar
zwischen 6 Stunden und 10 Tagen

96 | Osterreichische Hagelversicherung | 05.05.2021

4 Vorlagen

o Eiswein-Lesen
o Winterdienst
o Uberschwemmung

QX Spatfrost

~

/

oder

+

Eine
Benachrichtigung
wird verschickt,

wenn alle
angehakten
Bedingungen erfullt
sind.

K

O
O
O
©)

Zeitraum des
Jahres
wahlen, in
dem die
Warnung
aktiv ist Fur jeden
Prognose
punkt frei
wahlbar

Versand-
haufigkeit

zwischen 3
Stunden und
10 Tagen
wahlbar

Temperaturminimum
Temperaturmittel
Temperaturmaximum
Niederschlagssumme

¢ Windspitze

Analysezeitraum wahlbar
beliebig viele Tage
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Hagel App

Praktisch, tbersichtlich und prazise

PLANUNGSTOOL FUR KUNDEN UND
MITARBEITER

= Erste App bereits 2012
= Neue Funktionen und neues Design 2017
= verfugbar fur iOS und Android
= Nutzung im Jahr 2020:
= rund 33.000 User
= mehr als 30 Mio. Screenviews
= ein Plus von rund 20% zum Vorjahr (2019)
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Funktionen Hagel App
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Schadensmeldung

NEUEN SCHADEN MELDEN

Hier kinhen Sie enen
Schaden melden, Zuerst
o entsprechende Polzze
auswahlen und danach
die Schadensdetails

angeben

*Nochname

@ Ein Schaden ist innerhald von vier
Tagen 2u meiden [Ddrre mindestens
14 Tage vor der Erntel. Tod von
Rindarn und Totgeburien sind sofort
|E-Mail, Fax] anzuzeigen, spatestens
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Aus der Praxis: Frostvorhersage
48-Stunden Prognose Bodenfrost vom 5. April um 9:00 Uhr

1. KARTENDARSTELLUNG

« Wetterkarten geben einen guten
Uberblick tiber eine Wetterlage
« Wann tritt das Ereignis auf?
48-Stunden Prognose, fur die
Nachte auf 6. und 7. April
« Wie massiv ist das vorhergesagte
Ereignis?

Temperatur in °C
B -1 bis -§
B -5 bis 10
W -10 bis -20
M <-20

Temperaturniveau verbreitet
unter -5°C

« Wo tritt es auf?
grof3e Bereiche sind betroffen
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Aus der Praxis: Frostvorhersage

Prazise Vorhersage

HV* P SRS R e D X 4 ~“ 2. PUNKTPROGNOSE

5 e « Gibt eine punktgenaue Prognose fiir
einen bestimmten Ort.

« Die Auflésung unserer Modelle ist auf
einen Quadratkilometer genau

* Die Temperatur in 2m Ho6he wird an

: " ( BN , diesem Punkt mit +1°C angegeben
B A « Unter Berucksichtigung von Wind,
i /_\ .::{_\ Bewolkung, Abstrahlung errechnen wir
e einen zusatzlichen Parameter:
. _____—_\ ___; Temperatur in Bodennahe: -4°C
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Aus der Praxis: Frostvorhersage

Prazise Vorhersage
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3. HAGEL APP

Modellupdate alle 3 Stunden schnell
bei der Hand

Frostsymbol in der Ubersicht
Mdoglicher Frost in Bodennahe als
Parameter in der Detailansicht



Aus der Praxis: Frostvorhersage

Minimumtemperaturen vom 6. und 7. April 2021

VERIFIKATION

 Insgesamt sehr gute Ubereinstimmung

Temperatur °C

| ,;:.s., mit der 48-Stundenprognose
(sl «  Wo ist das Modell nicht perfekt:
I 10 bis -20

Stadteffekt und Neusiedlersee
» Fazit: Frostvorhersage war flr die

M <-20

Frostnachte im April gut
« Vorteil flr die Optimierung
schadensmindernder Malihahmen
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Aus der Praxis: Frostvorhersage
Schadenshbild

Schaden und Temperaturminima am 6. und 7. April 2021

Temperatur °C
>0
0 bis -1
[ -1 bis-5
B -5 bis -10
M -10 bis -20
Ml <-20

DIE SCHADEN

[] Gemeinden mit Schadensmeldungen
« Uber 300 Schadensmeldungen allein am

6. und 7. April 2021
* Mehr als 1000 frostbedingte
Schadensmeldungen bei Obst seit Marz
» Gesamtschaden im heimischen Obstbau
von rund 35 Millionen Euro
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Aus der Praxis: Frostvorhersage
Schadenshbild
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Niederschlagswahrscheinlichkeit
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Warum ist die Angabe einer
Niederschlagswahrscheinlichkeit bei der
Prognose notwendig?

Wie stellt die Osterreichische
Hagelversicherung diese in ihrem
Wetterservice zur Verfugung?



Niederschlagswahrscheinlichkeit

Ensemble

Wettervorhersage

Unterschiede in der
Vorhersage

Das Ziel von Ensemblevorhersagen ist die
Schéatzung der Unsicherheit einer
Vorhersage.

Anfangszustand . . .
Wie komme ich nun zu einer

Wahrscheinlichkeitsprognose?

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
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Niederschlagswahrscheinlichkeit

Wettervorhersage
10 mm
l Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit fur
-~ VAN gmm Niederschlag (groRer Omm)?
EZ D /” 6 mm
‘\v -~ Einfach durchzahlen
A °
, 5mm
, * 9 Modelle mit Niederschlag
N mm
\ , — Niederschlagswahrscheinlichkeit = 90%
/ 3mm
/ =2 mm
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
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Niederschlagswahrscheinlichkeit

Wettervorhersage

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag
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Freitag

Samstag

10 mm

8mm

6 mm

Sonntag

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit fur
Niederschlag grézer 5mm ?

Einfach durchzahlen
6 Modelle mehr als 5mm
— Wahrscheinlichkeit fur
mehr als 5 mm = 60%



Niederschlagswahrscheinlichkeit

Darstellung im Wetterservice

‘ 10 10 % fur > 10mm
- — —
= 76 % fur > 3mm
2 1 1" |
. | |
"| . . 1 - % ) s : 95% fir > 1mm

- Es wird mit hoher Wahrscheinlichkeit

_/ .
N\ regnen, grol3e Niederschlagsmengen

sind aber nicht sehr wahrscheinlich.
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HV:

OSTERREICHISCHE
HAGELVERSICHERUNG
Mag. Barbora Stuhl Vi&len Dank 'ﬁil’

Meteorologie und Geoinformation

lhre Aufmerksamkeit.

stuhl@hagel.at

Osterreichische Hagelversicherung VVaG
Lerchengasse 3 - 5, 1080 Wien, www.hagel.at
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lhre Fragen an

Mag. Barbora Stuhl
Meteorologie und Geoinformation,
Osterreichische Hagelversicherung




