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Science Park | The largest space innovation network in the world

Graz

The go-to place for great business involving space to
improve everyday life.

Supporting European start-ups and SMEs to develop
businesses using space technology and data.

Offering funding, business and technical support to
help to generate successful business and create jobs.

ALzTia
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Science Park
The High Tech Incubator
Graz

20 years
Delivering excellence

@ Incubation programmes

2%2

Yearly intakes

30

Academy projects /yr

40

Current incubatees

350+

Supported
projects/companies

1100+

Jobs created

180+

Companies founded

250+

Patents registered



meiomonase ESA BIC Austria — Facts & Figures

Graz

5 years of great achievements

72

Selected

60

Contracts
signed

A

Incubatees

135+

Jobs
created

3

Cross-border Newly created
entrepreneurs companies

Austrian States
(Stmk, NO, Slzb)

Ref. Date. 01/03/2023

3X

Jobs
multiplier
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Science Park
The High Tech Incubator
Graz

Hail hazard
estimate

Severe Hail Fall
and Hailstorm
Detection

Quantifying Hail
Damage in Crops

https://earthobservatory.nasa.gov/images/92401/hail-cuts-swaths-of-damage-across-south-dakota
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The EUSPA Earth Observation (EO) & Global Navigation Satellite System (GNSS) Market Report
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Science Park
The High Tech Incubator
Graz

O Deep Learning Classification of Land Cover and Crop Types Using Remote Sensing oo

Data

Mataliia Kussul, Mykola Lavreniuk; Sergii Skakun; Andrii Shelestov
FPublication Year: 2017 , Page(s). 778 - 782

Cited by: Papers (795)

»abstact HTML J§ ©
SNUNet-CD: A Densely Connected Siamese Network for Change Detection of VHR &
Images

Sheng Fang; Kaiyu Li; Jinyuan Shao; Zhe Li
Publication Year: 2022 , Aricle Sequence Number: 8007805
Cited by: Papers (30)

» Abstract  HTML

E ©

Road Extraction by Deep Residual U-Net &
Zhengxin Zhang; Qingjie Liu; Yunhong Wang

Fublication Year: 2018 , Page(s). 749 - 753

Cited by: Papers (661)

» Abstract  HTML

Semantic Segmentation of Remote Sensing Images With Sparse Annotations of
Yuansheng Hua; Diego Marcos; Lichao Mou; Xiao Xiang Zhu; Devis Tuia
FPublication Year: 2022 | Aricle Sequence Number: 8006305

Cited by: Papers (14)
»abstract HTML [ ©
HybridSN: Exploring 3-D-2-D CNN Feature Hierarchy for Hyperspectral Image &

Classification

Swalpa Kumar Roy; Gopal Krishna; Shiv Ram Dubey; Bidyut B. Chaudhuri
FPublication Year. 2020, Page(s). 277 - 281

Cited by: Papers (297)

»Abstract HTML J§ © BIMedia

Multiscale Fusion Signal Extraction for Spaceborne Photon-Counting Laser Altimeter in
Complex and Low Signal-to-Noise Ratio Scenarios

Yaming Man; Zhihui Feng; Bincheng Li; Enhai Liu

FPublication Year: 2022 | Aricle Sequence Number: 1000105

Cited by: Papers (1)

A Novel Transformer Based Semantic Segmentation Scheme for Fine-Resolution
Remote Sensing Images

Libo Wang; Rui Li; Chenxi Duan; Ce Zhang; Xiaoliang Meng; Shenghui Fang

Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 6506105

Cited by: Papers (2)

» Abstract  HTML

E ©

Convolutional Transformer Network for Hyperspectral Image Classification
Zhengang Zhao; Dan Hu; Hao VWang; Xianchuan Yu

Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 5009005

Cited by: Papers (2)

» Abstract  HTML

E ©

Fusformer: A Transformer-Based Fusion Network for Hyperspectral Image Super-
Resolution

Jin-Fan Hu; Ting-Zhu Huang; Liang-Jian Deng; Hong-Xia Dou; Danfeng Hong; Gemine Vivone
Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 6012305

E ©

» Abstract  HTML

PA-Former: Learning Prior-Aware Transformer for Remote Sensing Building Change
Detection

Mengxi Liu; Qian Shi; Zhuogun Chai; Jianlong Li

Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 6515305

»Abstract HMML J§ ©

A Combined Loss-Based Multiscale Fully Convolutional Network for High-Resolution
Remote Sensing Image Change Detection

)(lnghua Li; Meizhen He; erang LI; Huanfeng Shen

Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 8017505

Cited by: Papers (15)

» Abstract  HTML

BE ©

Inspired by:
Xiaoxiang Zhu, DLR;
Chris Stewart, ESA Phi-lab

https://ieeexplore.ieee.org/x
pl/topAccessedArticles.jsp?p
unumber=8859

O Evaluation of LiDAR-Derived Snow Depth Estimates From the iPhone 12 Pro
Fraser King; Richard Kelly; Christopher G. Fletcher
Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 7003905

vAbstract HTML J§ ©
O A Comparative Analysis of GAN-Based Methods for SAR-to-Optical Image Translation
Yitao Zhao; Turgay Celik; Nanging Liu; Heng-Chao Li
Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 3512605
yAbstract HTML J§ ©
O Remote Sensing Image Classification Based on a Cross-Attention Mechanism and
Graph Convolution
Weiwei Cai; Zhanguo Wei
Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 8002005
Cited by: Papers (42)

» Abstract  HTML

E ©

O Wind Speed Retrieval Method for Shipborne GNSS-R
Lingyu Qin; Ying Li
Publication Year: 2022 , Article Sequence Number: 1000205

rAbstract HTML J§ ©

O Self-Attention-B ep Feature Fusion for Remote Sensing Scene Classification
Ran Cao; Leyuan Fang; Ting Lu; Nanjun He
Publication Year 2021, Page(s) 43 - 47
Cited by Papers (46)

» Abstract  HTML

B ©
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Science Park
The High Tech Incubator
Graz

Growing number of private providers

ALzTia
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Higher resolution
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Science Park
The High Tech Incubator
Graz

We have developed a timber traceability solution that comprises two
dimensions: monitoring and tracing. Our smart handheld and location-
aware tagging device makes it possible to trace individual logs back to
their exact growing location. The device collects GNSS and environmental
data for every single harvested tree, which is then encrypted and uploaded
to a cloud system. The encoded logs are read by industrial computer vision
processors to ensure responsibly produced end-products. This in-situ
tracing system is operated alongside an interconnected Earth observation
tool to monitor logging activities and forest health and validate the legal
authenticity of timber. By this, we shed light on the gap between forest and
processing, enabling end consumers to make informed purchasing
decisions.

¢/ USP: Seamless round wood traceability
@ Target Market: Wood Industry, Forestry

‘B'éet§epace %onnection: Downstream (EO, GNSS)

ForTec
Technopark 1, House C, A-3430 Tulln, Austria
https://beetlefortech.com

uuuuuu



Science Park
The High Tech Incubator
Graz

Perigee is a software platform that enables organizations to find prospective
donors based on satellite data and social media sentiment analysis. By identifying
social interest among users and the ability to target them directly, donation
income increases up to 40+%. Perigee has been designed in close cooperation
with leading NGOs and is fully integrated into existing decision-making workflows.
The service aims to close the funding gaps via innovative, user-friendly and
transparent approaches.

v USP: Reduces fundraising costs, maximizes income and minimizes the workload for
fundraisers significantly

@ Target Market: Initial market entry in the GSA / DACH region, followed by a worldwide
rollout

# Space connection: Perigee uses state-of-the-art emergency services like Copernicus EMS to
trigger its analytical engine and translates satellite data into actionable knowledge for a wide
range of users.

Perigee

Stremayrgasse 16/1V, 8010 Graz, Austria
+43 699 11199 363

office@perigee.at

WWW.Qerigee.at @ esa business incubation centre

uuuuuu




siencefa B REFARMO

Graz

REFARMO is a new digital tool to convert remote sensing data into
precise irrigation plans.

REFARMO REFARMO EFFICIENT
IRRIGATION MACHINE IRRIGATION
PLANNING COMMUNICA
ALGORITHM TION API

v USP: Minimizing water usage, maximizing irrigation results

@ Target market: Agriculture, Golf DATA AND ALGORITHMS FOR BEST IRRIGATION RESULT

# Space Connection: Satellite imagery (Sentinel 1, Sentinel 2, Meteosat data)

REFARMO GmbH

Stremayrgasse 16, 8010 Graz, Austria IRRIGATION REQUIREMENTS MAP
+386 31432 166

tomaz@refarmo.com

www.refarmo.com
C; esa business incubation centre




i \
Science Park @8 SENTINEL Hub

Graz

Sentinel Hub is a satellite imagery processing engine in the cloud
empowering application developers around the world to translate
space data into useful information.

v USP: Satellite Imagery Data Access through APIs
@ Target market: Geospatial

# Space Connection: Earth Observation, Satellite Imagery

Sentinel Hub VAS GmbH
Stremayrgasse 16, 8010 Graz, Austria
grega.milcinski@sinergise.com
www.sentinel-hub.com

uuuuuu



Science Park

The High Tech Incubator
Graz

Our dedicated ML algorithms use satellite imagery and POls to investigate
relationships between geotagged data and the real-life manifestation of specific
indicators  (e.g. population density, household income, day-/-nighttime
population). With this Geo Al system in place, we are capable of mapping
arbitrary indicators at an unprecedented level of detail, in a standardized and
scalable manner.

v/ USP: At ubicube we are developing a geospatial intelligence, capable of understanding,
mapping and predicting spatial patterns of economic and demographic indicators in urban
areas.

@ Target market: Real Estate, Retail, Urban Planning, Business Intelligence

# Space connection: Earth Observation — Sentinel 1and Sentinel 2

ubicube geospatial solutions KG
Stremayrgasse 16/1V, 8010 Graz, Austria
https://ubicube.eu/

uuuuuu



Science Park
The High Tech Incubator
Graz

Wematics fills the gap in current operational weather observing systems
by providing a novel API of hyperlocal weather data from thousands of
webcams streaming live weather worldwide using state-of-the-art
computer vision techniques. In addition, Wematics offers a ground-
based sky camera, which is a customizable hardware and software
technology for reliable data collection that can be utilized in regions
with low data availability to provide short-term and highly localized
weather forecasts. Thus, Wematics APl and sky camera, complement in-
situ weather measurements, as well as spaceborne observations to
benefit weather-sensitive industries with accurate and hyperlocal
predictions.

v/ USP: Real-time, hyperlocal weather reports and live weather maps
@ Target Market: Weather forecasting

5{,’ Saq_ace connection: Downstream
ematics

SchillerstraBe 30, 5020 Salzburg, Austria
wematics@outlook.com

www.wematics.com Cc' esa business incubation centre
A
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Science Park

The High Tech Incubator
Graz

EnergyFamily.at is a web platform to found and manage energy communities
fast and easily. Its goal is to give every household the possibility to become
part of an energy community with only a few mouse clicks. The USP is the
satellite-based predictive photovoltaic energy forecasting technology which
optimizes the energy consumption within an energy community and counters
the mismatch between production and consumption curves of photovoltaic
energy. Private households, municipalities and SMEs can trade electricity with
each other, spare net fees, get more independent and save costs. Renewable
energy is generated and consumed locally. EnergyFamily allows communities to
counter climate change and fight the problem of increased energy prices.

v/ USP: web platform to locally manage energy consumption and generate savings
@ Target market: communities of renewable energy producers

# Space connection: Earth Observation (Downstream)

EnergyFamily
Hochkogelstrasse 44/2, 3324 Euratsfeld, Austria
https://www.energyfamily.at/

uuuuuu



Science Park
The High Tech Incubator
Graz

THANK
YOU!

www.sciencepark.at
www.esa-bic.at
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Ing. Stefan Polly,

Referatsleiter ,Digitalisierung®,
Landwirtschaftskammer Niederdsterreich



Digitalisierung und Robotik in der Landwirtschaft — Stand und
Perspektiven

teclhnik
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Herausforderungen
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Aktueller Stand
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Zukunft
Wohin entwickelt
sich unsere
Landwirtschaft?

Zukunft
Werkzeugkasten

Landwirtschaft 4.0

Iktechnik Zukunft
mold

Quelle: VDMA-LEITFADEN LANDWIRTSCHAFT 4.0



Wohin entwickelt
sich unsere
Landwirtschaft?

Werkzeugkasten
Landwirtschaft 4.0

I ktechnik
mold

Quelle: VDMA-LEITFADEN LANDWIRTSCHAFT 4.0



Einstellung den neuen Technologien gegenuber

I ktechnik Chart 260.2 | T:—:j_chnolng|5|erung& Digitalisierung in dPT.r Landwirtschaft ) V hoc Jﬂ'ﬁ{m“éﬂ/
mold Landwirt. BF in Osterreich | n=1.010 | exklusiv fr LFI Osterreich NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. o ( :



Verwendung(sabsicht) digitaler Losungen zur Betriebsfuhrung

I technik Chart 260.4 | T:—::::hnnlngmmrung & Digitalisierung in dPT.r Landwirtschaft ) hae %Wué,f
mold Landwirt. BF in Osterreich | n=1.010 | exklusiv far LFI Osterreich NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ef( :



Verwendung(sabsicht) digitaler Losungen fur die Produktion

. Chart 260.5 | Technologisierung & Digitalisierung in der Landwirtschaft s
I technik | Te ; gx-e B 1n o ) e,{ﬁgg éﬂﬁﬁ"ﬁ“&/
mold Landwirt. BF in Osterreich | n=1.010 | exklusiv far LFl Osterreich NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. :



Monitoring In der Landwirtschatft
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Warndienst fur Schadlinge und Krankheiten
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Satellitentechnik

= Flotte europaischer
Erdbeobachtungssensoren
Unterschiedliche Sensortypen
2 Satelliten pro Serie zur Verbesserung
der Abdeckung
= Daten sind frei und offen

| gl
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Prinzip der Reflexionsmessung

= Verschiedene Oberflachen reflektieren elektromagnetische Wellen unterschiedlich
= Spezielle Reflexions- und Absorptionseigenschaften unterscheiden Objekte voneinander =
spektraler Fingerabdruck

= Ein Blatt reflektiert infrarotes Licht doppelt so stark wie griines Licht

= Gesunde Pflanzen reflektieren mehr infrarotes Licht
= Kranke Pflanzen reflektieren weniger infrarotes Licht

| gl
I Fﬁgrdmk NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. Mef{ﬁgg éﬁ 6{?‘& é



https://www.hagel.at/agrasat

technik Quelle: Hagelversicherung '6( U, /
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Teillfachenspezifische Bewitschaftung

technik . ok GIS- 4(4{ Mé:/
I mald Quelle: EIP Projekt GIS-ELA NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ng ars



Teilfachenspezifische Dlingung

Projekt GIS-ELA

Parzellen

kg

technik . okt GIS. 4(4{ Mé:/
I mold Quelle: EIP Projekt GIS-ELA NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ef{ﬁgg ( 1



Teilflachenspezifische Dungung

Theorie:
= Vieles mdglich

Praxis:

= Teure Technik erforderlich

Welche Dlungeapplikationskarte passt fir meinen Standort
Kein Standard
Viele Kartenanbieter

Wenig Erfahrungswerte

Spezielles Wissen erforderlich
Bedingung eines GIS-Systems flr Kartenerstellung
Wissen Uber die richtige Diingegabe

Okologisch sinnvoll — wirtschaftlich noch nicht darstellbar

| gl
I Fﬁgrdmk NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. Mef{ﬁgg éﬁ 6{?‘& é




Onlinetool TerraZo — Dungekarte aus Sentinel-Satellitendaten

(NDVI) erstellen

= Onlineanwendung
= kostenlos nutzbar
= einfache Bedienung

= Bei einfacher Technik kann auch
die Applikationskarte in die App
GIS-ELA eingespielt werden

| | | ' draul!
I st Quelle: Innovation Farm, JR NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ef{ﬁggéﬁa{m é



Tellflachenspezifischer

Pflanzenschutz
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Probleme und Ziele

Acker-Kratzdistel ist ein sehr
widerstandsfahiges Unkraut

Nester mittels Drohne erfassen
und lokalisieren

Gezielte Bekampfung

0 o oA !
NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. %’{ﬁgg %%M“{é



2021 Entwicklung einer hauseigenen Ki
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2022 — , leistbare* Technik

©OLK NO/Georg PomaR|
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2022 — Varianten und Ergebnisse

Variante Variante
Betriebsublich Teilflachenspezifisch
e Elumis Eco WG Pack  Vorlage
e 1,25 I/ha Elumis * 1,5/ha Laudis
e 25I/ha Grado Gold 1 1/ha Nicosh 4 OD
* 0,25 kg/ha Mais Banvel o Tellflachenspezifisch

* 0,6 I/ha Mais Banvel flissig
e 11 % Distelflache

e NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. Me’{ﬁgg éﬁé{mué/

I technik



2022 — Potential

Kein Problem mit Ungrasern/Ausfallgetreide

» Wegfall von Nicosh - 24 €/ha Ersparnis

Disteln trotz Kombipack

» Ganzflachige Nachbehandlung mit Mais Banvel = 38 €/ha Ersparnis

Eingesparte Kosten durch Distelregulierung in
Folgekulturen?

: ‘ e il
I Fﬁgrdmk NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. %ﬁ{ﬁ{,@ %%M"{é



Klnstliche Intelligenz
Lokalisieren von Problemunkrautern

| gl
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Robotik
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Robotertechniken

Aufbau:
= Tragergerat
=  Autonome Maschine

Antrieb:
= Fossil
= Elektrisch (evt. Energieautark)

Technologie:
= Pflanzenerkennung mittels Sensorik
= Vermessung der Pflanzen

| , [
I kFﬁgPdmk NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ng éé %Mué’



Robotik

= Alternative zu Saisonarbeitskraften
= Arbeitserleichterung im Alltag

=  Autonom

= Oft Energieautark

= Momentan wenig marktfahige Roboter am Markt
= Kosten von 70.000 — 150.000 € pro Roboter

= (Gesetzliche Rahmenbedingungen fehlen
= Zugeschnittene Versicherungen flr Roboter fehlen

| , [
I kFﬁgPdmk NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. ng éé (Mué



Drohne in der Landwirtschaft
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Einsatzgebiete

= Feldanalysen und Ableitung von Malihahmen
= Inspektion einer Photovoltaikanlage

= Rehkitzsuche

= Pflanzen zahlen

= Digitales Hohenmodell

= Volumenberechnung

= Pflanzenschutzmittel-Ausbringung

= Flussigdinger-Ausbringung

= Ndtzlingsausbringung

Multispektral-Beflug fur die

Erstellung von Vegetationskarten oder
Dungeapplikationskarten

Detektion von Problemunkrautern
Weinbau

Aufzeigen von Krankheitsbefall
Borkenkaferdetektion

Laserscan

I ktechnik
mold

' [
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Fazit Allgemein

= Grol3er Hype um Landwirtschaft 4.0/Digitalisierung in der Landwirtschaft
= Technik (oft) nicht ausgereift

= Technik ist sehr teuer

= Schnittstellen sind oft noch nicht vorhanden

= Wenig Software am Markt

= Wenig Spezialwissen Uber neueste Technik vorhanden

= Weiterhin fachliches Wissen notwendig

= Landwirte miussen Technik verstehen und einen Nutzen daran sehen
= 100% Vertrauen an Technik muss gegeben sein

= Systeme sind nicht einfach zu bedienen

= Viel Zeitaufwand notig

= Daten mussen oft teuer zugekauft werden (mehr Open Data ndétig)
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L K-Technik Mold

LK-Technik Mold
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Demoflache

= Testung neuer Techniken

= pflanzenbauliche Versuche

= Erklarvideos

= Bodenveranderung mittels
Bodenprobenziehung

= Feldbegehungen

= [Feldtage

Versuch 2022/2023- Controlled Row Farming (CRF)*

= zwei Kulturen gleichzeitig auf einem Schlag

= Zielsetzung:
optimale Vorfruchtwirkung fir die nachste Kultur (Versetzung der Spur)
Pflanzenschutzmittel -, Saatgut - & Dingereinsparung
Humusaufbau

"(trﬁgrd”"k * mehr Infos unter: www.instagram.com/lktechnikmold/ ,coerssrerreichs savern. e kavmen, (GG d 6{”“5’-‘/



Vielen Dank!

Ing. Stefan Polly

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH
Referat D2.2 Digitalisierung

Wiener Stral3e 64 | A-3100 St. Polten

T +43 50259 29221 | F +43 5 0259 95 29221

stefan.polly@lk-noe.at
www.noe.lko.at | www.lk-konsument.at

technik « [
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Klaus Steinmayr,

Global Product Marketing — Guidance & User
Experience, Precision Technology Group CNH Industrial
Osterreich GmbH



GIN-

INDUSTRIAL

Integrierte Prazision — Berelit fur die Zukunft

Klaus Steinmayr
Global Product Marketing — Precision Technology Group

Breaking CASE Hi
New Ground
T

Innovation Sustainability Productivity



WAS BRAUCHEN WIR, WENN WIR AN HOHE
INPUTKOSTEN MIT NIEDRIGEN GETREIDEPREISEN
DENKEN 7

...MAXIMALE EFHIZIENZ!



CDPD Project

Med Tractor Baling and Harvesting Forage miss

Saisonaler

Produktionszyklus




PRAZISE TECHNOLOGIEN
HOCH-AUTOMATISIERTE LANDWIRTSCHAFT

S-Tech
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HOCH-AUTOMATISIERTE
LANDWIRTSCHAFT

elbstfahrende Maschinen

Feldroboter

Source: Schattenberg, J.; Schramm, F. und Frerichs, L.: Entwicklungsszenarien einer
automatisierten Pflanzenproduktion. Journal fur Kulturpflanzen 71 (4) (2019), S. 101-
107.



. OSUNGEN HEUTE & MORGEN

Automatisiertes Tellbreiten & Telemetrie Intelligente
Fahren & Drehen Variable Mengen Sensoren




AUTOMATISIERTE PROZESSE

WAS BRAUCHT DER LANDWIRT?

RTK+ Netzwerk:

Q: Genauigkeit? i
<o
A: 1,5cm das gesamte Jahr... j } ¥
..und far immer!
I

Grenzen bleiben wo sie sind:




AUTOMATISIERTE PROZESSE

WAS BRAUCHT DER LANDWIRT?

Hoch Automatisierte Landwirtschaft

"’\
2
Traditionelle Landwirtschaft: Spurfuhrung / \

Headland
boundary

Digital J
boundary

natural boundary }




AUTOMATISIERTES FAHREN & DREHEN

4) Ideal fur alle Feldanwendungen

» Reduzierte Uberlappung, durchschnittlich um 4,5%
= Schnelleres Wenden am Vorgewende

= Gleichbleibend schneller Arbeitsablauf, unabhangig vom
Fahrer

= 4,5 % weniger Zeit: Fertigstellung nach 21 Stunden statt
22 Stunden

Innovationen:
Autosetup, Spurplanung



AUTOMATISIERTE PROZESSE

WAS BRAUCHT DER LANDWIRT?

Spurende:

Spuranfan
g:



PRAZISE TECHNOLOGIEN
HOCH-AUTOMATISIERTE LANDWIRTSCHAFT

Rechteckiges Feld - 10 ha ~ 500m x 200m

Gerat: 3m Kreiselegge - Drillkombination mit Frontpacker
Min. 8 Klicks auf dem Vorgewende

~ 65 Spuren

520 Klicks in diesem Feld

Mit Easy-Tronic Il Vorgewendemanagement 130 Klicks
Potential? Ja! — S-Turn i

Dreieckiges Feld - 10 ha

Gerat: 3m Kreiselegge - Drillkombination mit Frontpacker
Min. 8 Klicks auf dem Vorgewende

~ 150 Spuren

1200 Klicks In diesem Feld

Mit Easy-Tronic Il Vorgewendemanagement 300 Klicks
Potential? Ja! — S-Turn i




AUTOMATISIERTES FAHREN & DREHEN

Big Baler Automation: gewunschtes Ballengewicht einstellen = Maschine agiert selbsttatig und
kontrolliert Maschinenfuhrung , Traktorgeschwindigkeit und Presseeinstellungen



AEF Certified

TEILBREITEN & VARIABLE MENGEN

www.aef-isobus-database.org

Vorgewende

Operator reaction Time

Overlap reduced by 75%

No overlap

ATVATVATVAVAVAVATVAVAVAVATVAVATAVATVATVATATVATVAVA




TEILBREITEN & VARIABLE MENGEN

4) Pflanzen, Saen, Spruhen, Ausbringen

= Bestes Verhaltnis zwischen Investition und Einsparung von
allen Losungen

= Weniger Saatgut, Pflanzenschutzmittel, Dunger

= Mehr Ertrag durch weniger Doppelbeflanzung




TEILBREITEN & VARIABLE MENGEN

Eine gleichmaldige Querverteilung des Hackselgutes von Mahdreschern ist eine
Grundvoraussetzung fur den prazisen Pflanzenbau vor allem bei reduzierter
Bodenbearbeitung.

Staub verhindert oft direkte Sicht per Rlckspiegel oder Kamera auf das Vertellbild des
Hackselgutes.

OptiSpread Automation
2D-Radarsensoren messen die Geschwindigkeit und die Wurfweite des Hackselgutes.



BODENSENSOREN

Variable Depth tillage Variable seeding

Reduced fuel consumption .
up to 25% etter crop emergence

Increased yields



N - SENSOR V

= Optimierte N-Bilanz
= HOhere und gleichmaliige Proteinqualitat
= Hoherer Olgehalt
CROP »{ PLORER
= Gleichmaliigerer Pflanzenbestand

= HOhere Ertrage

= Bessere Erntebedingungen



MEHR EFFIZIENZ?






FAHRSPUREN MINIMIEREN
ARBEITSBREITEN OPTIMIEREN

Bearbeiten Pflegen Ernten
6M 6mM 18m 6mM
3m 3m 18m 6M




PRAZISE TECHNOLOGIEN
HOCH-AUTOMATISIERTE LANDWIRTSCHAFT

+ Beste Performance Effiziente, effective Arbeit + Kraftstoff sparen
+ Komfort ~ Bessere Qualitat + Weniger inputs vom
Weniger Ze it & Geldaufwand Fahrer

Automatisierung

News - AEF Online (aef-online.org)




PRAZISE TECHNOLOGIEN

HOCH-AUTOMATISIERTE LANDWIRTSCHAFT

Autonomie mit
...1000 + Hektar

Autonomie mit
... 50 + Hektar

Autonomie mit
...1 + Hektar




PRAZISE TECHNOLOGIEN

HOCH-AUTOMATISIERTE LANDWIRTSCHAFT

Automation

 Ein Fahrer, eine Maschine
o Kabine
o Standardtraktor
 Prozesse werden im vorhinein

geplant

 Intelligente Technologien die
die Jobqualitat steigern

Superviser
Ein Fahrer, mehrere Maschinen
Kabine
Kann auch weiterhin als
Standardtraktor verwendet werden
Arbeiten miussen geplant werden

Autonom




CONNECTED SOLUTIONS /







Dipl.-Ing. Maximilian Hardegg,
Gut Hardegg



Wie funktioniert die Digitalisierung in der Praxis?

Vortrag von Dipl.-Ing. Maximilian Hardegg am 16.3.2023
im Rahmen des Webinars der Osterreichischen Hagelversicherung:
Wie beeinflusst die Digitalisierung den Pflanzenbau?

- es gilt das gesprochene Wort -



Betriebsprasentation

Betriebsmotto: gelebte Artenvielfalt
" 40 Mitarbeiter

Betriebszweige:

= Landwirtschaft/Feldbau

= Forstwirtschaft /Jagd / Landschafspflege
= Tierhaltung: Schweinezucht

= Biologischer Weinbau

Betriebsflachen:

= Feldbau

= Forst/Feldgeholze

= Renaturierungsflachen
= Weingarten

= Biodiversitatsflachen

2.220 ha
650 ha
40 ha
30 ha
200 ha

S.2



Technische Ausstattung

Traktoren

JD 9620RX

JD 7290R

JD 8370R

JD 8410R

2x JD 6215R
FENDT 414 Vario
Deutz TTV 6160

Auftragserstellung

AgrarCommander
MylohnDeere

Lenksysteme

AutoTrac
ISOBUS
Section Control

Mahdrescher
2x Class Lexion 760

Ertragskartierung

Telematics

S.3



Stand der Digitalisierung
in der Landwirtschaft

BlUrokratie Betrieb Natur

100%

75%

50%

25%

0%



Cui bono?

Gut Hardegg stellt sich

drei wichtige Fragen:

Lebensraum-
betreuung

Berufsjager Wildtierfreundliche
Landwirtschaft

e Hilft es dem Betrieb?

e Hilft es der Natur?

Wertvolle Ganzjdhrige
Lebensrdaume Futterung

e Kann ich es der Gesellschaft
vermitteln?



Digitalisierung
Hilft es dem Betrieb?

\ﬂ: Sparsamer Umgang mit Betriebsmitteln

ED: Schonung naturlicher Ressourcen Boden, Wasser, Luft
= Sichere Ertrdage und Qualititen auf hohem Niveau

= |nvestitionsbedarf pro Hektar

ED: Erflllung behordlicher Anforderungen an die
Agrarverwaltung

S.6



Digitalisierung

Hilft es der Natur?

S

S

Erhaltung von Lebensraumen
Renaturierung der Agrarlandschaft
Wert von Biodiversitatsflachen
Schaffung von Ruhezonen

Ausgleichsflachen fir Bodenversiegelung

S.7



Digitalisierung
Kann ich es der Gesellschaft vermitteln?
= Sinnbild fir moderne Landwirtschaft
= Vorstellung kleinteilige und handwerkliche Landwirtschaft
+/- Sicherheit und Riuckverfolgbarkeit von Nahrungsmitteln

+/- Tierwohl und Umweltentwicklung

S.8



Praktische Anwendung

Bodenkarte

QGIS

Kulturplan
Applikationskarte

Satellitenkarte

S.9



Artenreiche Landwirtschaft

Eisvogel
Bienenfresser
Wasserlocher
Neuntoter
Bluthanfling
Stieglitz
GruUnstreifen Pirol Ménchsgrasmiicke

Beetle Banks

Biotoppflege

S. 10



Weiterentwicklung der
Digitalisierung

100%
Abbau
o)
75% Regulierung
Eigen-
o verantwortliche
50/) Nutzung
Gruner
o)
25 /) Daumen
0%

BuUrokratie Betrieb Natur

S. 11



Osterreiciv. Land der Acker artensreiciv

,Der Sinn ist ein Schrittmacher des Seins."
Prof. Viktor E. Frankl



Fabian Butzenlechner,
Innovation Farm/Josephinum Research



WIE KONNEN
DIGITALE TECHNOLOGIEN DIE
AKTUELLEN
HERAUSFORDERUNGEN
IN DER PFLANZENPRODUKTION
LOSEN?

Hagelversicherung-Webinar
16.03.2023
Butzenlechner Fabian
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FARMING FOR FUTURE

,Hier mtissen und
werden neue
Technologien einen
Beitrag leisten!”

©Factsheet ,Aktuelle Herausforderungen fiir die Land- und Forstwirtschaft, Okosoziales Forum, Dez.2021



Wer steckt hinter der Innovation Farm??

Ein grol3es

Konsortium und
landwirtschaftliche

Pilotbetriebe




Praktische Erprobung
& Optimierung




Vermittlung
nutzbringender
Losungen










=Sentinel 2A, 2B
*Auflosung 10 x 10 m
*Alle 5 Tage

=13 Spektrale Bander



Vegetationsindex
Ein Beispiel anhand des NDVI

q

N

Elektromagnetisches Spektrum

Quelle: https://mww.seedquest.com/solutions.php?type=solution&id_article=88470






Ausgangslage




Problemstellung




Material & Methoden

Waldhers *

Wieselburg /
Zarnsdorf *

Horsching *

Versuchsstandorte
*ab 2020

** ab 2021

**x ab 2022

\\

\

Seibersdorf **

Guntersdorf *

Steinabrunn ***

S/

Weiden am

/ See *

N

Steinbrunn **

__— GroBpetersdorf ***

Premstatten **
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Schlussfolgerung VATION :'0
Niederschlagsabweichung Juli u. August zur Blute
alle konventionell gefuhrten Kornermaisbetrieben FARMING FOR FUTURE
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Niederschlagsabweichung Juli und August zur Blite
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Feld- und Satellitendaten werden verknutpft FARM @

FARMING FOR FUTURE

... DUngemodelle werden aus georeferenzierten,
mehrjahrigen Feld- bzw.
Dingekompensationsversuchen in
unterschiedlichen Klimaraumen (> 5 Jahre)

entwickelt auf Basis von
— Analysen von Boden & Pflanze
— Biomasse- & Ertragsdaten

— in Kombination mit Sensor- bzw.

Fernerkundungsdaten




... In Abhangigkeit der Dungestrategie wird der
Vegetationsindex in eine Dungemenge umgerechnet




Das Ergebnis ist eine TerraZo Applikationskarte

Dingemengenvorschldge sind auf
Osterreichische Regionen abgestimmt und
werden lber Feldversuche stetig tiberprtift
und verbessert



ausprobieren!
- Erstellung der Applikationskarte




Bessere Abstimmung der Dingung auf das
Pflanzenwachstum — Standortangepasste
DUngung: Ergebnisse Oberodsterreich

N-Bilanz (kg/ha)

—N-Bilanz-Variable-Diingung =~ ——N-Bilanz (konstant)

Kontrollierte Nahrstoffbilanzen!
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FARMING FOR FUTURE

VATION @@

1. Aufnahmeprognosen

‘/ — Wachstumsprognosen

2. Abschatzung der
Wirkung verschiedener

N-Dinger (N-Formen)

n

m

3. Abschatzung von N

und N op

90 N-Spétdiinger =

.;iihhhIIII\IIII\IIIIIIII+

Abb. 1 Optimaler Verlauf der N-Aufnahme bei WW; Entwicklung und N-Diingereinsatz

Bessere Abstimmung der Dungung auf das

Pflanzenwachstum
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Quelle: TU Miinchen nach Versuchen am Versuchsgut Roggenstein
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Herausforderung Nr. 5: Die wachsende Weltbevolkerung?

23

Im Jahr 2050 rund
10 Milliarden Menschen

+50% mehr Lebensmittel
werden laut Schatzung
bendtigt

Die Landwirtschaft muss in
den nachsten 40 Jahren mehr
Nahrung produzieren als in
den letzten 10.000. (McKinsey)



Global carbon cycle
Influence of land use — emissions and potential
carbon sink

Historic reconstruction of loss in SOC relative to 10,000 BC (assumed NoLU). Temporal evolution of cropland and grazing land is given in stacked area
plots. (Inset) Biplot of SOC loss (Pg C) v. total used land area (106 km?) for each predicted time interval.
http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1706103114

RAUMBERG s
GUMPENSTEIN

'RESEARCH & LAT"
growing with joy.

DEVELOPMENT




Case Study — aus Versuchsergebnissen (2022)

Kohlenstoffakkumulierung in Winterweizen, C t/ha

Berechnet von Dr. C. Steiner (Borealis L.A.T)
Basis Versuchsergebnisse JR 2022)

RAUMBERG s

e LAT

DEVELOPMENT growing with joy.




CO2e Emissionsfaktoren aus Cool Farm Tool

Cool Farm Tool

Planting: 15 liter/ha 40 kg CO, per ha
Tillage: 9 liter/ha 24 kg CO, per ha
Fertilizer spreading 2.5 liter/ha 7 kg CO, per ha
Harvesting 22 liter/ha 59 kg CO, per ha
Fertilizer transport Linz-Wieselburg 0.34 CO, per kg fertilizer
N-fertilization (N,O) 1.83% of N* 5,01 CO,, per kg N
fertilized

*0.62% of applied N as emission factor for Germany (Ful3 et al. 2018, Mathivanan et al. 2021, Agriculture, Ecosystems
and Environment), 1% IPCC default factor.

RAUMBERG
GUMPENSTEIN

BOREALIS

'"RESEARCH & 4A,T “'

DEVELOPMENT




Schlussgedanken

Landwirtschaft bindet CO2 = Ehrliche Bilanzen sind gefragt!

Wir diirfen besser werden!

Wir missen gelosten N im Boden reduzieren!
Gemeinsames Projekt = bereits groRes Konsortium
Erarbeitung eines Produktionssystems zur Reduktion von
landwirtschaftlichen Emissionen u. effizienten N-Einsatz!

RAUMBERG
GUMPENSTEIN

BOREALIS

'"RESEARCH & 4A,T“'

DEVELOPMENT



Schlussgedanken
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Laufende Bildungsveranstaltungen VATION @

https://www.innovationfarm.at/bildung/ FARM @
FARMING FOR FUTURE

Gl \/
Landliches
Fortbildungs
Institut
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DYouTuhe FARMING FOR FUTURE

DANKE FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

www.innovationfarm.at




Mag. Marlene Tasser,
Abteilung Pflanzliche Produkte,

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft



Mit smarten
Losungen immer
einen Schritt
voraus

Marlene Tasser
Abteilung II/5 — Pflanzliche Produkte
Wien, 16. Marz 2023

bml.gv.at

Quelle: BML



bml.gv.at

Pflanzenbau und digitale Transformation

Quelle: eigene Darstellung



bml.gv.at

Nutzen und Chancen der Digitalisierung

e Ressourcenschonung und Ressourceneffizienz

e Erfillung gesellschaftlicher Erwartungen

e Klimaschutz- und Nachhaltigkeitsziele (z.B. Green Deal Reduktionsziele, ...)
e Optimierungsmoglichkeiten

e Vereinfachung/Unterstitzung bei Aufzeichnungspflichten



bml.gv.at

Auf dem Weg zur Landwirtschaft 4.0

* Unterschiedliche Ausgangssituationen
— Betriebsstruktur
— Produktionsschwerpunkt
- Konnektivitat
- Digitalisierungsgrad
— Ausbildung, Perspektiven und Aufgeschlossenheit

™ eee Quelle: BML
4



bml.gv.at

Wie kann der Sektor bestmoglich beim digitalen Wandel
unterstutzt werden?

Bereitstellen

Befahigen

Begleiten




bml.gv.at

Konnektivitat
* Digitalisierung benotigt entsprechende Internetverbindung

e Breitbandausbau

e Zustandigkeit BMF

www.breitbandatlas.gv.at 6



bml.gv.at

Digitale Kompetenzen

e Ausbildung
* Weiterbildung

* Beratung

7
Quelle: BML



bml.gv.at

Forschung — Innovation — Leuchttiirme

* Ressortforschung, Beauftragungen und internationale Beteiligungen

e Digitalisierung ist BML-Forschungsschwerpunkt

e 2021: 2 Mio. EUR speziell fir Forschungsprojekte mit Digitalisierungsbezug
* |Innovation Farm: Farming for the Future

e Maschinenring Helpdesk und Maschinenring-Akademie



bml.gv.at

Open Government Data

e APOS fiur die Landwirtschaft
- Kostenfreies RTK-Signal

e [INSPIRE Agraratlas und Agrar-Geodatenportal



bml.gv.at

Forderung Digitalisierung im GAP-Strategieplan ab 2023

* Digitalisierung als Querschnittsziel in allen Interventionen angesprochen
e |nvestitionen in landwirtschaftliche Erzeugung

* |nvestitionen in Verarbeitung und Vermarktung

e Sektor-Interventionen

e Zusammenarbeit
Fotos: BML

e Beratung und Wissenstransfer
Land tschaft

* EIP-AGRI, ...
10



bml.gv.at

Bildung und Beratung — Weiterbildung

e Digitalisierung ist Querschnittsthema in landwirtschaftlicher Betriebsberatung
e Weiterbildungsangebote von Bildungsanbietern

— inhaltlich zu Digitalisierung in allen
Produktionsbereichen

- methodisch durch digitale Angebote
und neue Informationsmedien

Quelle: BML

11



bml.gv.at

Digitalisierungsstrategie
* Visionsstrategie abgeschlossen

— Stakeholder-Einbindung

- Gemeinsames Verstandnis

— Eckpunkte fur zukiinftige Handlungen
e Digitaler Aktionsplan ,Smart Farming”

— Ausarbeitung einer Umsetzungsstrategie

12



bml.gv.at

Marlene Tasser
Abt. II/5 — Pflanzliche Produkte
marlene.tasser@bml.gv.at




Ihre Fragen

Mag. Martin
Mossler Msc

Dipl.-Ing. Maximilian
Hardegg

an

Ing. Stefan
Polly

Fabian
Butzenlechner

Klaus
Steinmayr

Mag. Marlene
Tasser




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects false

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.40000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 150

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<



  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0

  /DoThumbnails false

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.40000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 150

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /Magnification /FitPage

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 1200

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads true

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /NoConversion

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /NA

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.25000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





